Жукова Елена Николаевна, учитель математики

МОУ ВСОШ №2 г. Венева Тульской области
	Класс:
	9

	Предмет:
	Алгебра

	Учебник:
	Макарычев, Ю.Н. Алгебра 9 класс [Текст]: учебник для общеобразовательных учреждений / Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков, С.Б. Суворова. -  М.: Просвещение, 2020. – 271 с.

	Название раздела, темы:
	Квадратичная функция.

	Тема урока:
	Функция  y=ax2, её график и свойства.

	Цели урока:  


	1. Образовательные: рассмотреть свойства и график простейшей квадратичной функции y=ax2.
2. Практические: совершенствование навыков построения графика квадратичной функции, ориентации на координатной плоскости, определения по графику свойств квадратичной функции, закрепление свойств квадратичной функции
3. Воспитательные: формирование графической культуры при построении чертежей; приучать к умению общаться и выслушивать других; воспитание сознательной дисциплины; стимулирование мотивации и интереса к изучению алгебры. 
4. Развивающие: развивать логическое мышление, учить анализировать и обобщать; продолжить работу по развитию математической речи и памяти.

	Тип урока:
	урок изучения новых знаний и способов действий.

	Планируемые результаты:
	познавательные УУД:  самостоятельное выделение и формулирование познавательной цели, структурирование знаний, осознанное и произвольное построение речевого высказывания в устной и письменной форме;
личностные УУД:  установление обучающимися связи между целью учебной деятельности и ее мотивом, самоопределение;

регулятивные УУД:  целеполагание, планирование, оценка результатов работы, внесение необходимых дополнений и коррективов в план и способ действия в случае расхождения эталона, реального действия и его результата; 
коммуникативные УУД: планирование  учебного сотрудничества с учителем и сверстниками, соблюдение правил речевого поведения, умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации.

	Средства обучения:
	· Презентация на тему «Функция  y=ax2, её график и свойства», созданная в программной среде MS  PowerPoint;

· Комплект для проекции: ноутбук, мультимедийный проектор, экран, колонки;

· Комплект инструментов классных  (линейка измерительная - 1 м; угольники с острыми углами по 45° или по 30° и 60°; циркуль, транспортир);

· Книжные пособия: 

· Макарычев, Ю.Н. Алгебра 9 класс [Текст]: учебник для общеобразовательных учреждений / Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков, С.Б. Суворова. -  М.: Просвещение, 2020. – 271 с.

	Методы и приемы:


	· Наглядный (демонстрация)

· Словесный (объяснение, рассказ; беседа); 

· Работа с книгой (чтение; изучение; беглый просмотр);

· Проблемного изложения (вопросы: проблемные, аналитические, репродуктивные);
· Самоконтроль.

	Литература:
	· Макарычев, Ю.Н. Алгебра 9 класс [Текст]: учебник для общеобразовательных учреждений / Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков, С.Б. Суворова. -  М.: Просвещение, 2020. – 271 с.
· Макарычев, Ю.Н. Дидактические материалы [Текст]: 9 класс / Ю.Н. Макарычев, Н.Г. Миндюк, Л.Б. Крайнева. – М.: Просвещение, 2021. – 96 с.
· Рурукин, А.Н. Поурочные разработки по алгебре [Текст]: 9 класс / А.Н. Рурукин, С.А. Полякова. – М.: ВАКО, 2020. – 336 с.

	Межпредметные связи:
	Геометрия, физика, черчение.

	Ресурсы сети Интернет:
	1. http://school-collection.edu.ru/ – единая коллекция цифровых образовательных ресурсов.

2. http://www.alleng.ru/edu/math.htm – образовательные ресурсы Интернета – математика.

3. http://mat.1september.ru -     Газета «Математика» Издательского дома «Первое сентября»


План  занятия:
1. Организационный момент - 2 мин.
2. Повторение пройденного материала – 5 мин.
3. Изучение нового материала – 20 мин.

4. Закрепление изученного материала – 15 мин.

5. Домашнее задание –  3 мин.

Ход урока:
	Этапы урока
	Формируемые УУД
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся

	Организация начала занятия


	личностные: мобилизация внимания, уважение к окружающим;

коммуникативные: планирование учебного сотрудничества с учителем, сверстниками;
регулятивные: саморегуляция

	Включение детей в деятельность.

Учитель:  - Добрый день! Здравствуйте! Я очень рада вас видеть! Сегодня мы продолжим знакомство с квадратичной функцией. Мы начали её изучение еще в 7 классе, но тогда мы только лишь знакомились с понятием «функция» и разобрали их различные виды.  И чтобы хорошо усвоить материал необходимо повторять и приводить в систему уже изученное. 
         По ходу сегодняшнего занятия более подробно рассмотрим свойства и график простейшей квадратичной функции у=ах2. 
/слайд №1/

Итак, тема  нашего сегодняшнего урока «Функция у=ах2, её график и свойства». Я прошу вас записать её в тетрадь, при этом не забудьте поставить сегодняшнее число на полях.
	Включение в работу, самоопределение



	Мотивация к учебной деятельности


	коммуникативные УУД: определение целей функций участников, способов взаимодействия, инициативное сотрудничество в сборе и обработке информации, владение монологической и диалогической формой речи;

 личностные: 
самоопределение, установление связи  между целю учения и  ее его мотивом, проявлять интерес к изучению темы.

регулятивные: 

целеполагание


	Учитель: - Мы с вами знаем, что функция – это зависимость одной переменной от другой. И прежде, чем начать изучение нового материала, давайте проследим зависимость между изучением сложной темы и причинами, по которым вы это делаете.
     У Плутарха есть известная притча о работниках, которые везли тачки с камнями. Работников было трое. К ним подошёл человек и задал каждому и них один и тот же вопрос: «Чем ты занимаешься?» Ответ первого был таков: «Везу эту проклятую тачку».

По иному ответил второй: «Зарабатываю себе на хлеб». Третий воодушевлённо провозгласил: «Строю прекрасный храм!»

Все они выполняли одну и ту же работу, но думали о ней, а, следовательно,  и выполняли её по-разному. 
         Поэтому, прежде всего, необходимо, чтобы вы осознали полезность своего учебного труда, мотивы своей деятельности. 

- Итак, а почему вы будете стараться разобраться в этой теме? Для чего вы будете её изучать?
          Действительно, эта тема является одной из важнейших для всего курса математики. Различные функции будут изучаться вплоть до окончания школы и далее в высших учебных заведениях. 

         Данная тема вплотную связана с решением уравнений, неравенств, текстовыми задачами и т.д. Поэтому обратите самое серьёзное внимание на её изучение. 
	Обучающиеся делают вывод о том, что надо осознавать мотивы своей деятельности, полезность своего учебного труда. Что эта тема является одной из важнейших для всего курса математики и в дальнейшем вплотную будет связана с решением уравнений, неравенств, текстовыми задачами и т.д.

	Актуализация знаний и фиксация затруднений в деятельности


	познавательные: 

выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий, извлечение необходимой информации  и ее использование, постановка и формулирование проблемы.

коммуникативные УУД: планирование учебного сотрудничества с учителем, сверстниками, умение с достаточной полнотой выражать мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации.

Регулятивные: целеполагание, самоконтроль знаний


	- Посмотрите внимательно на тему. Вам знакомы понятия «функция», «график», «свойства функции»?
/проводит фронтальный опрос/
- Совершенно верно, любая функция характеризуется определенными свойствами. На предыдущих занятиях мы постарались систематизировать эти свойства и рассмотрели их при исследовании любых функций и построении их графиков.
- Дайте определение понятию «график функции».

- Вспомните правила построения графика функции.

- Перечислите изученные ранее функции и скажите, что является их графиком.

- Вспомним свойства функций, с которыми вы уже знакомы.

- Как вы думаете, какое слово нужно поставить в нашей теме на первое место: свойства или график?  (Это не важно, т. к. можно по графику читать свойства и по свойствам строить график)   
	Обучающиеся участвуют в коллективном обсуждении, уточняя формулировки.

Рассуждения учащихся.

	Постановка цели деятельности («Открытие» детьми нового знания)


	постановка и решение проблемы:   формулирование задач и целей урока;
познавательные: применение методов информационного поиска

коммуникативные:  умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации

регулятивные:  коррекция (внесение необходимых коррективов в план и способ действия)


	- Тогда давайте попытаемся сформулировать цели нашего урока. (Повторить свойства квадратичной функции,

закрепить их при построении графиков,  уметь читать свойства по графику функции)

- Одной из важных функций, к изучению которой мы переходим, является квадратичная функция. 
/слайд №2/
Квадратичной функцией называется функция, которую можно задать формулой вида ax2+bx+c=0, где х – независимая переменная, a, b, c – некоторые числа, причем а≠0. Давайте запишем это определение себе в тетрадь.
- Примером квадратичной функции является зависимость пути от времени при равноускоренном движении. Если тело движется с ускорением а (м/с2) и к началу отсчета времени t прошло путь s0 (м), имея в этот момент скорость v0 (м/с2), то зависимость пройденного пути s (м) от времени t (с) выражается формулой: 
s=(at2)/2+v0t+s0.                             Если, например, a=6, v0=5, s0=20, то s=3t2+5t+20.
- С частным случаем квадратичной функции у=х2 (где а=1, b=0, с=0) вы уже знакомы. Графиком этой функции является парабола. Продолжим изучение квадратичных функций. Сначала ограничимся изучением функции  у=ах2.
/слайд №3/

- При а=1 формула у=ах2  принимает вид у=х2. 
Пример 1. Составим таблицу значений и в одной системе координат построим графики функций  у=1/2х2, у=х2, у=2х2.  
Перенесем себе в тетрадь значения из таблиц в учебнике. Отметив на координатной плоскости точки, приведенные в таблице, построим графики ваших функций.
Видно, что при каждом значении х значения функции у=1/2х2 в два раза меньше значений функции  у=х2,  а значения функции у=2х2 в два раза больше значений функции у=х2.  Другими словами, график функции у=1/2х2 можно получить сжатием в два раза вдоль оси ординат графика функции у=х2. График функции у=2х2 можно получить растяжением  в два раза вдоль оси ординат графика функции у=х2. 
- Вообще график функции у=ах2 можно получить из параболы у=х2  растяжением  вдоль оси ординат в а раз при а>1 и сжатием вдоль оси ординат в 1/а раз при 0<а<1.
График функции   у=ах2 так же, как т график функции у=х2, называют параболой.

/слайд №4/

- Рассмотрим теперь функцию у=ах2 и её свойства при а>0. По ходу доказательства свойств функции, заносите их в свою тетрадь.

1) Если х=0, то у=0. График функции проходит через начало координат.

2) Если х≠0, то у>0. График функции расположен в верхней полуплоскости.

/слайд №5/

3) Противоположным значениям аргумента соответствуют равные значения функции. График функции симметричен относительно оси у.

/слайд №6/

4) Функция убывает в промежутке (-∞; 0] и возрастает в промежутке                 [0; +∞).

/слайд №7/

5) Наименьшее значение, равное нулю, функция принимает при х=0, наибольшего значения функция не имеет. Областью значений функции является промежуток [0; +∞).

(вопросы учащихся, обсуждение и уточнение док-ва свойств функции)
/слайд №8/

- Рассмотрим теперь свойства функции у=ах2  при а<0. По ходу доказательства свойств функции, заносите их в свою тетрадь.

1) Если х=0, то у=0. График функции проходит через начало координат.

2) Если х≠0, то у<0. График функции расположен в нижней полуплоскости.

/слайд №9/

3) Противоположным значениям аргумента соответствуют равные значения функции. График функции симметричен относительно оси у.

/слайд №10/

4) Функция возрастает в промежутке (-∞; 0] и  убывает в промежутке               [0; +∞).
/слайд №11/

5) Наибольшее значение, равное нулю, функция принимает при х=0, наименьшего значения функция не имеет. Областью значений функции является промежуток (-∞; 0].

(вопросы учащихся, обсуждение и уточнение док-ва свойств функции)
	Толкование понятия «свойства», поиск цели урока, формулирование темы.

Работа с учебником – сверка правильного определения квадратичной функции.

Работа с учебником – рассмотрение примера квадратичной функции.

Учащиеся в рабочей тетради составляют таблицы значений для каждой из трех заданных функций, затем работают с учебником – сравнивая результаты.

Работа с учебником – сверка правильной формулировки свойств квадратичной функции, если коэффициент а больше нуля.

Рассуждения учащихся.

Работа с учебником – сверка правильной формулировки свойств квадратичной функции, если коэффициент а больше нуля.

Рассуждения учащихся.



	Первичное закрепление 


	познавательные: структурирование знаний,

выбор наиболее эффективных способов решения задач,

логические: анализ объектов  с  целью выделения признаков,

регулятивные: саморегуляция,  

контроль (сличение знаний с эталоном)


	/слайд №12/

1. Решение задач на построение графиков функций и применение свойств функции у=ах2.

- В качестве примера давайте построим график функции                  у=1/4х2 из №90. А так же выполним задание, применяя свойства функции.
/предлагает всем прочитать условие задачи, затем проводит фронтальный опрос/

Вопросы:

- Какая функция нам дана?

- Чему равен коэффициент а?  - Сравните его с нулем?

- Куда будут направлены ветви графика функции?

- В какой полуплоскости будет расположен график?

- Что необходимо сделать для построения графика функции?

- Совершенно верно, составим таблицу значений этой функции и построим график. 

/учащиеся составляют таблицу значений функции, минимум – пять точек, и строят график функции/

- Прочитайте задание. Что требуется найти?
/выполняют задание, сверяя решение с решением на доске, в процессе и по итогам – обсуждение решения/

/слайд №13/

- Выполним еще одно задание, разберем задачу №92. Прочитайте условие. 

/предлагает всем прочитать условие задачи, затем проводит фронтальный опрос/
Вопросы:

- Какие функции нам даны?
- Каким образом мы должны построить графики этих функций?

- Чему равен коэффициент а у каждой функции?                                        - Сравните его с нулем?

- Куда будут направлены ветви графика первой (второй, третьей) функции?

- В какой полуплоскости будут расположены эти графики?

- Что необходимо сделать для построения графиков этих функций?

- Совершенно верно, составим таблицы значений этих функции и построим их графики. 

/учащиеся составляют таблицу значений функции, минимум – пять точек, и строят график функции. 1 ученик работает у доски, остальные – в своих рабочих тетрадях/

- Прочитайте задание. Что требуется выполнить?

/выполняют задание, сверяя решение с решением на доске, в процессе и по итогам – обсуждение решения/

- Давайте сравним значения этих функций при заданных значениях аргумента.
	1 ученик работает у доски, остальные выполняют задание в рабочих тетрадях.

Учащиеся отвечают на вопросы, коллективное обсуждение, формулирование решения.
Учащиеся составляют таблицу значений функции, минимум – пять точек, и строят график функции.
Рассуждения учащихся.

Учащиеся отвечают на вопросы, коллективное обсуждение, формулирование решения.
1 ученик работает у доски, остальные выполняют задание в рабочих тетрадях.

Учащиеся составляют таблицы значений функции и строят графики функций в одной системе координат.

Рассуждения учащихся, предположения, формулирование решения.

	Самостоятельная работа с самопроверкой по эталону


	регулятивные: составление плана действий, саморегуляция;

познавательные: поиск и выделение важной информации, применение алгоритма, пошаговое выполнение задачи

регулятивные:  оценка результатов работы.

коммуникативные: управление поведением партнера 


	/слайд №14/

1. Устное решение задач с последующим обсуждением
– Хорошо. На слайде вы можете видеть график функции  у=3х2.                                      – Перечислите свойства этой функции.
/проводит фронтальный опрос/
/слайд №15/
– Вашему вниманию предлагается график еще одной функции у= -0,5х2. 

– Расскажите о её свойствах. /проводит фронтальный опрос/
	Рассуждения учащихся,  коллективное обсуждение.

Рассуждения учащихся,  коллективное обсуждение.

	Включение в систему знаний и повторение


	познавательные: контроль и оценка процесса и результатов деятельности, подведение итогов, 

логические: выведение следствий,

коммуникативные: 

владение монологической формой речи, умение полно и чётко выражать свои мысли, 


	- Подводя итоги занятия, постараемся включить новые знания в систему уже имеющихся. Для этого ответим на ряд вопросов. (Учитель проводит фронтальный опрос, уточняя и уделяя значительное внимание умению формулировать свойства квадратичной функции при положительных/отрицательных значениях коэффициента а)

- Какая функция называется квадратичной?
- Как называют график квадратичной функции?

- Приведите основные свойства и график функции у=ах2 при а>0?

-  Приведите основные свойства и график функции у=ах2 при а<0?

- Как из графика функции у=х2 получить график функции у=ах2 при а>0?
	Возвращение к цели урока, ее формулировка, ответы на вопросы.


	Рефлексия деятельности


	личностные: самоопределение,

регулятивные:  саморегуляция, осознание качества и уровня усвоения знаний;

коммуникативные: умение слушать, принятие решения и его реализация.


	Выразите ваши впечатления от урока. Продолжите предложения:

Я  узнал…

Мне понравилось…

Я открыл для себя…

Мне было интересно…

	Восстановление учебной мотивации.

	Задание на дом
	коммуникативные: инициатива в выборе задачи, поиск и сбор информации;

логические: анализ истинности утверждений,

регулятивные: оценка результатов работы
	п.5 учебника, №91, 93, 95, 96(б,г), 103(б,в), 104(б). Вопросы 1-2 стр.46. 
	Учащиеся записывают домашнее задание в дневник.
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